附件1：广西工业技师学院焊接优质专业虚拟仿真等设备采购清单

	序号
	货物名称
	参考品牌型号规格
	单位
	数量
	单价
（元）
	金额
（元）
	技术参数及性能配置要求

	1
	单工位虚拟焊接模拟器
	湾流、汉为、焊大师
	台
	2
	
	
	一、模拟焊接设备主机
模拟真实焊机主机，包括仿真计算系统、位置传感器及其计算系统。
主机硬件配置参数：处理器相当或优于I7-7700；显卡相当或优于GTX1060；内存≥8G；硬盘≥240GB；触摸屏尺寸≥23.8英寸，显示器分辨率≥1920*1080。
主机音响系统：2.1声道，模拟各类作业环境音效。
多功能焊接模拟器在实时输出图像到投影机幕布或者屋顶悬吊液晶屏幕时，模拟器不会发生速度降低或卡顿延迟等情况。
本模拟器中的虚拟焊枪的移动、旋转必须与现实动作实时快速准确同步，整体操作同步延时响应不得大于30ms，移动位移精度误差不得大于0.2mm，动作可捕捉空间不小于（水平×纵向×高度）2.0m×2.0m×2.0m。
二、焊接设备操作台
焊接设备操作台应具有可升降功能，且焊接设备操作台能根据焊接工艺需求放置焊板和悬挂焊枪，设有专用存储并放置实物工件，单工位平台表面积不小于1300×1300mm、抗摩擦。机柜和操作台线缆布局能避免使用过程中出现缠绕及交叉，线缆接头处应进行结构强化，能抵挡拉扯旋转。可升降操作台升降范围为800～1500mm。
[bookmark: _GoBack]系统配备三枪一丝（至少二氧化碳气体保护焊焊枪、焊条电弧焊焊钳（手弧焊）、TIG氩弧焊焊枪、氩弧焊焊丝四种）和Tracker焊板定位器、实物工件，能够满足学生全位置焊接演练，学生能够调节实物焊件位置，可进行平焊、横焊、立焊、仰焊、45度倾斜等多种焊接位置的训练。
三、VR头显（虚拟现实头戴式显示器）
VR头显不仅能追踪用户头部的旋转，还能追踪用户头部的移动。具体技术参数如下：
屏幕：2个3.5英寸AMOLED；
分辨率：单眼分辨率1440x1600，双眼分辨率3K(2880x1600）；
刷新率：90Hz;
视场角：110度；
音频输出：Hi-ResAudio认证头戴式设备，Hi-ResAudio认证耳机（可拆卸式）支持高阻抗耳机；
音频输入：内置麦克风；
连接口：蓝牙、USB-C3.0；
传感器：SteamVR追踪技术、G-sensor校正、gyroscope陀螺仪、proximity距离感测器、瞳距感测器；
人体工学设计：可调整镜头距离（适配佩戴眼镜用户）、可调整瞳距、可调式耳机、可调式头带。
四、多功能焊接配套软件
配套软件：每台单独配备一整套，全任务版，含不少于以下种类全套完整功能。
焊接模拟器具备气体保护焊、焊条电弧焊、氩弧焊、赛事训练模拟训练系统、教学资源库模拟学习系统。能让学员在高度仿真的模拟环境下进行焊接技能的高效训练，可以让训练者能够感受到真实的焊接过程。可以有效地和周围真实的环境进行互动，让训练者处于高度逼真的环境中，可以有效促进操作者完全投入到当前的任务中。
五、系统功能模块
▲系统功能模块主界面提供，焊接知识、焊接课程、自由训练、情景训练、演示大厅、课程任务、课后作业、实训考试、焊接回放、个人中心，自演练，十一个大的功能模块。
1.模拟器系统具备全方位焊接训练的能力，虚拟场景下必须满足学生多角度全位置焊接，可进行平焊、横焊、立焊、仰焊、45度倾斜等多种焊接位置的训练，并能和学生现实动作操作精准同步。
2.模拟器系统应提供焊接基础知识学习模块，必须包含二氧化碳气体保护焊、焊条电弧焊、TIG氩弧焊三种焊接方法的焊接原理、设备和工具正确使用和保养、焊条等详细讲解；包含三种焊接方法的焊接操作流程讲解，常见故障和焊接缺陷的讲解；包含三种焊接方法的焊接手法讲解，引弧、收弧、运弧（不少于直线、锯齿形等方法）的讲解，并设置相应的训练项目。
3.焊条电弧焊可进行多种焊接位置的训练：平焊、横焊、立焊、仰焊。伴随不同焊接位置的调整可设置90°、120°、150°、180°四种焊条夹持角度，且具有焊条与钢板黏结的效果。
4.模拟器对焊接过程进行精确细致的量化，能有效地评测焊接过程中的操作错误和焊接过程的稳定性等重要参数。焊接过程中应有可观察高仿真熔池反应的模拟界面、电弧、火花飞溅、焊接声效、冷却荧光效果等焊接特性，焊接完成后可看到高仿真的焊缝成型现象。
5.模拟器系统可进行多层多道焊、单面焊双面成形等职业技能大赛训练项目为教学训练和实操模拟训练。
6.焊接缺陷能定性生成：焊缝过宽，焊缝过窄，焊缝跑偏，漏焊，咬边，焊穿，飞溅，气孔，夹渣，弧坑，余高。
7.实现电流、电压等参数的设置，与软件系统中的参数进行交互，在焊接过程中电压电流会根据焊接的情况模拟产生交互互动，学生可根据任务的焊接工艺标准，调整焊接电流、焊接电压，调节参数后在焊接中会有对应的物体表现，如：熔池大小变化、飞溅变化、焊接声音变化等；
其中气体流量和焊丝直径的数值大小可在自由训练和自演练中自由选择和修改。
8.针对学生训练考核等操作过程及结果进行自动评分。
六、系统内容
3种焊接工艺模拟：气体保护焊、焊条电弧焊、TIG氩弧焊。
1.坡口类型：I型、V型。
2.接头方式：对接接头、T型接头、管管对接、骑座式（管板角接）、插入式（管板角接）。
3.母材材质：碳钢、不锈钢、铝、铜等。
4.母材厚度：可根据教学情况定制增加不同的板厚。不小于3mm～24mm厚度范围。
5.实物工件：V型坡口对接接头板、I型坡口对接接头板、T型接头板、V型坡口管管对接、骑座式（管板角接）、插入式（管板角接）。
▲6.包含初级课程、中级课程、高级课程和专业课程，专业教学课程要以12mm专业焊接课程进行训练，可进行多层多道焊，单面焊双面成型等职业技能大赛训练项目为教学训练实操模拟训练。系统至少具备以下专业课程功能：
基础课程内容：
①引弧
②运弧之直线运弧法
③运弧之直线往复运弧法
④运弧之锯齿形运弧法
⑤运弧之月牙形运弧法
⑥运弧之正三角形运弧法
⑦运弧之斜三角形运弧法
⑧运弧之正圆圈形运弧法
⑨运弧之斜圆圈形运弧法
⑩收弧
初级课程内容：
①6mm低碳钢平板PW（平焊PA）
②8mm低碳钢平板PW（平焊PA）
③6mm低碳钢V型坡口对接接头BW（平焊PA/1G）
④8mm低碳钢V型坡口对接接头BW（平焊PA/1G）
⑤6mm低碳钢T型接头FW（横焊PB/2F）
⑥8mm低碳钢T型接头FW（横焊PB/2F）
⑦6mm低碳钢平板PW（立向上焊PF）
⑧6mm低碳钢平板PW（立向下焊PG）
⑨8mm低碳钢平板PW（立向上焊PF）
⑩8mm低碳钢平板PW（立向下焊PG）
中级课程内容：
①6mm低碳钢V型坡口对接接头BW（立向上焊PF/3G）
②6mm低碳钢V型坡口对接接头BW（立向下焊PG/3G）
③8mm低碳钢V型坡口对接接头BW（立向上焊PF/3G）
④8mm低碳钢V型坡口对接接头BW（立向下焊PG/3G）
⑤8mm低碳钢T型接头FW（立向上焊PF/3F）
⑥8mm低碳钢T型接头FW（立向下焊PG/3F）
⑦6mm低碳钢V型坡口对接接头BW（横焊PC/2G）
⑧8mm低碳钢V型坡口对接接头BW（横焊PC/2G）
高级课程内容：
①6mm低碳钢T型接头FW（立向上焊PF/3F）
②6mm低碳钢T型接头FW（立向下焊PG/3F）
③8mm低碳钢I型坡口垂直固定管BW（PC/2G）
④低碳钢骑座式管板焊接
⑤8mm低碳钢V型坡口对接接头BW（仰焊PE/4G）
⑥10mm低碳钢V型坡口对接接头BW（平焊PA/1G）
⑦低合金钢搭接接头
⑧低碳钢插入式管板焊接
专业课程内容：
①12mm不锈钢V型坡口对接接头BW（平焊PA/1G）（可单面焊双面成型）同时可碳弧气刨清根
②12mm不锈钢T型接头FW（平焊PA/1F）
③12mm不锈钢T型接头FW（横焊PC/2F）
④12mm不锈钢T型接头FW（立焊PF/3F）
⑤12mm不锈钢T型接头FW（仰焊PE/4F）
⑥24mm不锈钢V型坡口带钢衬垫对接接头BW（平焊PA/1G）
⑦24mm不锈钢V型坡口留间隙对接接头BW（平焊PA/1G）（可碳弧气刨清根）
⑧10mm全位置V型坡口管管对接接头BW(45°固定H-LO45/6G)
⑨16mm/10mm全位置加障碍带环不等厚V型坡口管管对接接头BW(45°固定/6GR)
⑩15mm低碳钢T型接头FW（立向上焊PF/3F）（可碳弧气刨清根）
⑪15mm低碳钢T型接头FW（横焊PC/2F）（可碳弧气刨清根）
⑫12mm低碳钢V型坡口对接接头BW（横焊PC/2G）
⑬12mm低碳钢V型坡口带衬垫对接接头BW（横焊PC/2G）
⑭12mm低碳钢单边开坡口对接接头BW（立焊PF/3G）
⑮12mm低碳钢单边开坡口带衬垫对接接头BW（立焊PF/3G）
⑯10mm全位置V型坡口对接接头BW（垂直固定管PC/2G）
⑰10mm全位置V型坡口对接接头BW（水平固定管PH/5G）
⑱10mm全位置V型坡口对接接头BW（水平转动焊PA/1G）
氩弧焊有色金属焊接：
①6mm黄铜T形接头FW（立向上焊PF/3F）
②8mm黄铜I形坡口垂直固定BW(PC/2G)
③黄铜管板焊接
④8mm黄铜V形坡口对接接头BW（仰焊PE/4G）
⑤黄铜搭接接头
⑥6mm铝板I型坡口T型接头FW（横焊PC/2F）
⑦6mm铝板V型坡口对接接头BW（横焊PC/2G）
⑧6mm不锈钢管V型坡口对接接头BW(45°固定/6G)
⑨6mm不锈钢V型坡口对接接头BW（立向上焊PF/3G）
⑩6mm钛管V型坡口对接接头BW(45°固定/6G)
⑪6mm镍基合金管V型坡口对接接头BW(45°固定/6G)
▲飞机维修典型练习科目：（需提供软件功能截图证明）
①飞机机尾罩焊接；
②飞机燃油导管焊接；
③飞机通风导管焊接；
④飞机卡箍焊接；
⑤飞机外挂副油箱焊接。
7.引导学习：具有“引导枪”功能，通过颜色变化来引导学生参考掌握延伸长度、行走速度等运枪手法。辅助学生对运枪手法进行“实时临摹”对比操作。
8.自由训练：用户可以选择不同的构件不同的参数组合进行训练。目前有8种模拟焊接构件以及不同的工位可以选择：平板PW（平焊PA）、T型接头FW（横焊PB/2F）、T型接头FW（立向上焊PF/3F）、V型坡口对接接头BW（平焊PA/1G）、V型坡口对接接头BW（立向上焊PF/3G）、T型接头FW（立向下焊PG/3F）、V型坡口对接接头BW（立向下焊PG/3G）、对接接头BW（横焊PC/2G）。
▲9.情景训练：模拟器系统提供船厂、车间等相关专业化场景训练，并能在生产场景中体验企业实际应用焊接工艺和操作流程。例如石油管道焊接，让学员体验在逼真的石油管道环境中进行焊接训练。场景包括：客船、港口、工厂工况、工程机械维修、货场仓储集装箱、航空机库、货场工况、石油管道，以及杆塔焊接、飞机机尾罩、飞机燃油导管、飞机通风导管、飞机外挂副油箱、飞机卡箍等实习项目操作情景（需提供软件功能截图证明）。使用3D沉浸式体验方式，清晰地将企业生产场景搬到教室，实现产教的充分融合。
10.演示大厅：老师能在模拟器上进行广播教学，实时的焊接画面会同步到培训教室的每一台学员机上，以方便学生进行焊接观摩学习。
11.课程任务：老师可以在服务器管理系统对相应设备指定课程任务，进行针对性地训练。
12.课后作业：老师可以在服务器管理系统对相应设备指定课后作业，对学生进行加强训练。
13.实训考试：老师可以在服务器管理系统对相应班级指定实训考试，来对学生的训练效果进行检测和评估，同时数据会实时传输回教师端作为考试成绩。
14.焊接回放：用户在焊接操作结束后可对自己的焊接过程进行回放，且能够上传并保存自己的焊接录像，能随时在客户端查看以前的个人焊接录像或所有人优秀的焊接录像，录像中能够显示焊枪移动的空间轨迹，以此纠正学员在焊接过程中的操作上的错误。
15.个人中心：学员可在个人中心查看自己的信息以及自己每次焊接训练结束后上传的记录。
16.自演练：用户可以选择不同的构件不同的参数组合进行训练。且可以调出正确参数提示框进行正确参数选择训练。
17.设置：
⑴工位设置：修改场景中的焊接工位。
⑵音量设置：设置系统音量。
⑶帮助说明：所有页面和功能的简单介绍。
⑷焊枪设置：不同焊接方式对应不同的设置功能。
⑸音效开关：设置按键及焊接时的音效是否播放。
⑹语音开关：设置焊接时的所有提示语音是否播放，及错误语音提示播放间隔的频率。
18.赛事训练
▲⑴国赛赛事训练包含全国职业院校技能大赛车身修复－板件更换项目，并以国赛车身修复比赛文件为依托，展示比赛项目的完整作业流程；且真实还原国赛车身修复比赛场景，可以让体验者沉浸在真实的比赛场景，体验比赛氛围。比赛内容以视频、互动答题、VR焊接等交互方式呈现；比赛训练结束后系统提供整体成绩评估。
▲⑵世赛赛事训练以第46届世界技能大赛上海选拔赛车身修复－模拟结构部件更换为蓝本，模拟汽车板件更换以及焊接完整作业流程；并真实还原世赛车身修复比赛场景，可以让体验者沉浸在真实的比赛场景，体验比赛氛围；比赛内容以划线、切割、点焊、钻孔、塞孔焊等交互方式呈现；比赛训练结束后系统提供整体成绩评估。
▲19.教学资源库
教学资源库具备特种金属焊、钨极氩弧焊、气体保护焊、手工电弧焊、气焊气割焊接实训学习视频。
20.升级功能：软件系统具有升级功能，且提供终身免费升级服务。
▲21.投标产品具有国家知识产权局颁发的发明专利证书，以提供的专利证书复印件为准。
▲22.要求投标产品系统具有软件著作权专利，以提供的证书复印件为准。
▲23.投标产品具有省级或以上质量技术监督部门出具的质检报告，以提供的质检报告复印件为准。
七、教师管理系统
教师管理系统（教师端）与服务器平台信息共享，并通过与学生端之间的网络互联，实现师生之间便捷的信息传输以及监控。教师通过教师端管理系统能够快速获得学生学习信息和训练情况。
教师端管理系统软件模块涵盖以下功能：
1.监控功能：选择学生端焊接模拟器设备，向其发送训练或考试任务。每台设备可以接受不同类型的课程，或进入不同的模式；
2.系统管理：可以对课程内容进行设置，包括：字典管理、新增课程、课程列表、设备管理、课程管理、课程指定、视频管理、耗材管理、成本信息、学员成本；其中课程管理可进行课程名称、任务等进行添加和删除，还可以查看课程信息：选择一个节点，显示出该节点的详细信息；
3.学员管理：可注册学员、学员列表、设置培训参数、设置班级等；
4.资料管理：可针对客户端焊接知识模块进行新增知识点，可进行内容修改和删除；
5.培训管理：可以查看所管理班级的学生考试成绩，还可进行班级管理、新增考试、考试管理、操作训练记录、新增课后作业、课后作业管理、成绩排名；
6.账号管理：可修改登录密码、注册教师账号，注册管理员账号。
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	交流焊机
	银象、松下、雷姆
	台
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	1.输入电压（V）：单相380V±10%；
2.额定频率（Hz）：50/60Hz；
3.额定输入功率（KVA）：30；
4.电流调节范围（A）：70-400；
5.额定负载持续率（%）：35%；
6.外形尺寸（长*宽*高）mm：575*440*730；
7.重量（kg）：82；
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	电动液压叉车
	合力、优程、巨驼
	辆
	4
	
	
	1.载荷3000公斤；
2.整车长度1530㎜；
3.货叉长度1150㎜；
4.货叉外宽685㎜；
5.货叉最低高度85㎜；
6.锂电池规格48V20A；转弯半径1332㎜。
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	合计：¥          元

	售后服务及其他要求： 
一、合同签订期：自中标通知书发出之日起 7 日内
二、交货时间及交货地点：交货时间：合同签订后60天内，交货地点：南宁市 （广西工业技师学院）
三、交货方式：现场交货
四、售后服务要求：
1.质量保证期  贰 年（自交货、施工安装并验收合格之日起计）。
2.提供7*24小时服务；中标供应商接到故障通知后在  4  小时内到达采购人指定现场，在8小时内不能解决的，供应商须在一个工作日内提供与原设备技术参数要求相同或高于原设备技术参数要求的备用产品，以保证采购人的正常工作。
五、其他要求：
1.竞标报价为采购人指定地点的现场交货价，包括：
（1）货物的价格；
（2）货物的标准附件、备品备件、专用工具的价格；
（3）运输、装卸、调试、培训、技术支持、售后服务等费用；
（4）必要的保险费用和各项税费；
（5）包括工程施工、安装费用。
2.付款方式：本项目无预付款，供应商交货、施工安装完毕并验收合格后，一次性支付合同款。
六、售后服务
1.供应商三年内免费更新系统，机器有故障的免费维护。
2.供应商应提供技术支持，协助教师完成教材开发任务。
3.供应厂家应提供免费现场授课，除了教室培训计划外，还应每年选择2名具有现场调试经验的工程师到校级专业师生开展培训。
七、根据财库〔2014〕90号文规定，计算机设备（台式计算机、便携式计算机）、输入输出设备（激光打印机、针式打印机、液晶显示器）、制冷空调设备、镇流器、生活用电器（空调机、电热水器）、照明设备、电视设备、便器、水嘴等九类产品为政府强制采购节能产品，若采购货物含有此类产品时，投标人的投标货物必须使用财政部现行《节能产品政府采购清单》目录内的产品（节能清单请从中国政府采购网www.ccgp.gov.cn查询）。本次采购需求中凡列入该文件规定的产品，竞标人竞标时必须提供所投产品属于强制采购节能产品清单的证明。


投标商家（盖章）：
投标商家地址：
投标联系人：                      投标联系人电话：

